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1.1. 일반 사항일반 사항

1.1.1.1. 머리말머리말

먼저 OILON 제품을 이용하여 주셔서 대단히 감사합니다. 여러분께서는저희 상품과 서비스에
만족하시길바라면서,본메뉴얼은제품의운용과유지관리를위한지침서로서작성하였으며,
아울러본메뉴얼을통하여제품과서비스를개선하고자합니다.따라서운용및유지관리메뉴
얼에 대한 귀하의 의견을 환영하오며, 건의 사항은 info@oilon.com 으로 보내주시면 됩니다

설치와유지관리는반드시허가된자에의하여수행되어야한다.만약운용과관련한도움이필
요할경우에는가장가까이에있는대리인혹은 Oilon Oy社기술지원팀에연락바랍니다.연락처
는 www.oilon.com 사이트에서 찾을수 있습니다

1.2.1.2. 메뉴얼 규정메뉴얼 규정

지침서 읽기지침서 읽기

버너의설치,커미션혹은유지관리전에본지침서를자세히읽어라주어진안내서를따라야한
다. 본 메뉴얼을 통하여 다음 3가지 심볼이 중요한 정보를 지시하는데 사용된다

조심하라. 위험 심볼은 신체적 손상 위험 혹은 치명적인 위험가능성을 지시한다

주목하라. 주의 신호는 장비 혹은 구성품 혹은 주위에 손상 위험성이 있는 것을
지시한다

이 심볼은 정보, 힌트 및 기타 중요한 정보를 지시한다

서류 보관서류 보관

버너 근처의 전기 다이아그램은 물론이고 본 운용 및 유지 지침서를 보관하라버너 근처의 전기 다이아그램은 물론이고 본 운용 및 유지 지침서를 보관하라

1. 일반 사항
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1.3.1.3. Oilon 버너의 형식 라벨 표기Oilon 버너의 형식 라벨 표기

형식 라벨 표기 예형식 라벨 표기 예

라벨l 요소 1: 연료

KP 경유

RP 중유

GP 가스

GKP 가스 + 경유

GRP 가스 + 중유

라벨 요소 2: 버너 크기 카테고리

라벨 요소 3: 콘트롤 방법

H 2단

T 3단

M 모듈레이팅

ME 독립 팬 모듈레이팅

P 고-저 혹은 전자 콘트롤러 모듈레이팅

LH 예열기로 고-저 조정

시동-정지

라벨 요소 4: 가능한 추가 코드

GRP-150 M-II

1 2 3 4

1. 일반 사항
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1.4.1.4. 일반 정보일반 정보

버너 특징 및 일반 정보버너 특징 및 일반 정보

버너 조절 Oilon M -버너는 완전 자동 모듈레이팅 버너이다.

버너 적용 가열을 목적으로하는 거의 모든 곳에 적용 즉, 온
수 보일러, 증기 보일러, 공기 가열기, 열유체 보
일러

사용할 수 있는 연료 . 중유 점도 최대 380 mm²/s (cSt, 50 °C)에 적
합하며, 전기적 보온을 할 경우에는
700mm²/s (cSt, 50 °C)까지 사용가능하다

. 일시적으로 경유 사용

연료 입구 최저 점도 3 mm²/s (cSt)

연료 입구 온도 버너로 공급되는 연료 온도는 60-100 ℃ 이어야
한다.

연료 여과 버너로 공급되는 연료는 연료 펌프 앞에서 여과
시켜야하고, 최대 여과 입자 크기는 300 ㎛이다.

예열기 연료는 예열기에서 무화 온도까지 예열되어야한
다. 연료 온도는 전자 조절기에의하여 조절된다.

열 카트리지 연료펌프와 솔레노이드 밸브는 열 카트리지에 장
착되어있다

부가 가열 버너 파이프는 열 트레이싱되어있다

중유 무화 점도 노즐로 공급되는 연료는 14 - 16 mm²/s (cSt) 이
어야한다

경유 무화 점도 3 -12 mm²/s (cSt) /20 °C

연료 무화 압력 중유 : 25 - 30 bar
경유 : 20 - 25 bar

연료 펌프 RP 300 M : SPF10R46
RP 300 M II : SPF10R46
RP 400 M : SPF10R56
RP 400 M I : SPF10R56
RP 500 M : SPF10R56
RP 600 M : SPF20R38

노즐 수 1

노즐 콘트롤 노즐 밸브 피스톤은 노즐을 개방시키고 노즐 밸
브는 솔레노이드 밸브로 조절된다

버너 최대 턴 다운비 1:2,5 (100 - 40 %)

연소 공기 팬 팬은 연소에 필요한 공기를 공급한다. 이 팬은 공
기를 충분히 효율적으로 공급할 수 있도록 크기
가 정해져 있으며, 비록 효율적인 연소를 위한 최
신 연소실에도 충분한 연소 공기압을 공급할 수
있다

필요한 연소 공기량 15 m3/kg (fuel burnt)

서보 모타와 콤파운드 레귤레이터 용량이 요구하는바에따라 버너 용량과 공연비를
조절한다

작동 온도 0... + 45 C°

1. 일반 사항
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. 버너는 반드시 견고하게 설치되어야 한다. 진동은 버너 혹은 구성품에 손상
을 줄 수 있다.

. 보일러실에는 가연성 물질은 보관하지 말 것.

. 버너 혹은 보일러를 점검하는 동안에는 화염이 노출되는 장비는 사용 금지

. 버너를 시동하는 동안 혹은 버너가 작동중일때는 보일러 문을 닫을 것

. 버너가 작동하는 동안에는 연료 파이프를 손 대지 말 것. 파이프가 뜨겁다

. 버너가 작동하는 동안에는 콤파운드 레귤레이터의 레버 혹은 콤파운드 레
귤레이터로부터 읽어들이는 조정봉을 만지지 말고 근처에는 물건들을 놓
지 말 것.

. 보일러실에 소음이 있으면 귀마개를 착용하라

. 화재 혹은 긴급 상황 발생의 경우

. 주 전원 스위치를 끄라

. 설비 외부에있는 주 연료 차단 밸브를 잠그라

. 적절한 조치를 취하라

. 지역별 규정과 필요사항들은 연료 버너를 설치 또는 점검할 때 반드시 지
켜져야 한다

. 정확한 설치와 조정은 정기적인 서비스와함께 버너가 문제없이 운전하는
데 가장 믿을 수 있는 보증이다.

. 버너는 다음과 같이 설치 되어야 한다. 즉 모타 축은 수평으로 놓여야한다.
버너의 위쪽이 아래로 설치되는 것은 허용되지 않는다.

. 정품의 수리 부속을 사용하라. 수리 부속을 주문할때는 버너 명판에 표기된
버너 형식과 일련번호를 알려주어야한다

1.5.1.5. 보일러실 검사보일러실 검사

보일러실 관리보일러실 관리

. 보일러실은 청결하게 유지하고 문은 닫은 상태를 유지하라

. 가열 시스템에는 항상 충분한 물(수압)이 있는지 확인하라

. 보일러와 연돌은 정기적으로, 최소한 년 1회는 청소하라

. 배기 가스 댐퍼와 게이트 밸브가 정확하게 조정되어있는지 정기적으로 점검한다

. 버너실 연소 공기 흡입 틈새가 열려있는지 확인하라

. 압력 게이지의 잠금 밸브가 닫혔는지 확인하라

. 파이프의조임상태,보일러시스템의안전적용,파이프작업,그리고버너가정기적으로공
인 기관의규정이나 규칙에의하여 정기적으로 점검 되는지 확인하라

. 보일러와 구성품을 점검하라

. 유지 관리 계약을 추천한다

. 버너 혹은 보일러를 점검하는 동안에는 화염이 노출되는 장비는 사용 금지

. 보일러실내에는 가연성 물질을 보관하지 말 것.

. 보일러실에 소음이 있으면 귀마개를 착용하라

. 화재 혹은 긴급 상황 발생의 경우

. 주 전원 스위치를 끄라

. 설비 외부에있는 주 연료 차단 밸브를 잠그라

. 적절한 조치를 취하라

1. 일반 사항
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2.2. 버너 작동버너 작동

2.1.2.1. 모듈레이팅 버너의 버너 운전모듈레이팅 버너의 버너 운전

연소 공기연소 공기

버너장치는팬과함께공급된다팬은주문자요구에따라생산된고효율이며충분히안정적으
로필요한공기를흐트러짐없는연소상태에도달될수있고최신연소실내에서양호한연소를
하도록한다 서보 모터는 공기 공급량을 연소되는 연료량에따라 조절한다.

사전 공기 배출, 퍼징 및 연소사전 공기 배출, 퍼징 및 연소

연소전에 버너는 사전 공기 배출 및 퍼징 단계를 통하여 작동된다

사전공기배출단계동안에버너팬은보일러로부터폭발성가스를배출하기위하여최대부하
설정으로 작동된다

퍼징단계에서는노즐밸브와사용회로를세척한다.노즐밸브는예열되고연료온도조절기는
적당한 온도를 보증하여 연료 무화온도에 도달되도록한다

퍼징단계동안에솔레노이드밸브(NC)는잠기고솔레노이드(NO)와메인솔레노이드밸브(NC)
는열린다.이기간동안에연료흐름은콘트롤회로을통하여흐르지않지만단지유용한회로의
노즐 밸브로만 흐른다

퍼징단계마지막동안에는서보모터가점화부하위치로변환되고솔노이드밸브(NC)는열리
고 솔레노이드 밸브(NO)는 닫힌다. 연료 압력은 노즐 콘트롤 회로에 영향을 미친다. 연료는 노
즐로부터 흐른다. 점화 전극봉사이이의 스파크는 비산 연료에 불꽃을 일으킨다.

무화무화

버너작동중에용량조절기가서보모터를구동하고,이것은요구되는용량에따라연료조절기
와 부분 부하와 전부하 사이의 공기 댐퍼를 구동한다

만약버너가정지되면솔레노이드밸브(NC)와메인솔레노이드밸브는닫히고,솔레노이드밸
브(NO)는 열린다. 연료 압력 노즐 밸브로부터 이완된다. 노즐 밸브는 노즐 밸브내의 니들 밸브
가까이로 물러나고 노즐내의 연료 흐름을 잠근다

연소되어야할 연료량(=버너 용량)은 리턴 연료 유량을 조절함으로서 연료 조절기에 의하여 조
절된다. 부분 부하에서 연료 조절기는 열리고 전부하에서 닫힌다.

연료무화를위한충분한점도를얻기위하여연료온도는예열기에의하여올라간다.가열된연
료의 온도는 전자적으로 조절된다

무화 압력은 버버 연료 펌프에 의하여 제공된다

2. 버너 작동

RPMARINES 30920645KO 9 (55)



펌프로 들러가는 연료 입구 압력은 여러가지 경우가 있다. 펌프 조절 편 참조

노즐은 콘트롤 회로 압력(열림-닫힘)에 의하여 조절된다

안전상의이유로솔레노이드밸브(NC)의연결구에부착된콘트롤유동라인에 Ø 1,5 mm스로
틀플러그가있다.이플러그는강한콘틀롤흐름을줄여주고,이것은스프링-로드피스톤에전
달된다

PI-다아아그램PI-다아아그램

1. 버저 호스로 향하는 연료
2. 버너 호스로부터 연료
3. 연료 필터
4. 연료 펌프
5. 압력 게이지
6. 닫힘 밸브(NC)
7. 압력 스위치
8. 3- way 밸브
9. 메인 솔레노이드 밸브[ NC ]
10. 예열기
11. 예열기 리미트 서모스테이트
12. 온도 조절기
13. 온도 지시기
14. 솔레노이드 밸브 [ NC ]
15. 솔레노이드 밸브 [ NO ]
16. 연료 조절기
17. 압력 스위치
18. 노즐 밸브
19. 서보 모터
20. 역지 밸브
21. 공기 배출기
22. 파공 볼 밸브 [ NC ]
23. 온도 센서
24. 압력 조절 밸브
25. 연료 펌프 모터
26. 화염 검출기

A

2. 버너 작동
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NC = 기본 위치 닫힘
NO = 기본 위치 열림

별표로 표기된 구성품은 선급이나 사용자의 요구사항에따라 포함되거나 제외된다

버너는 연료 공급 다이아그램에따라 연료 순환 시스템에 연결되어야한다

2.2.2.2. 버너 내부 연료 순환버너 내부 연료 순환

모듈레이팅 버너의 연료 순환 시기( M )모듈레이팅 버너의 연료 순환 시기( M ) RP-300... RP-700 MRP-300... RP-700 M

정지 중

A

2. 버너 작동
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퍼징 시기

무화 시기

별표로 표기된 구성품은 수요자의 요청에따라 공급 범위에 포함되거나 제외된다

A

A

2. 버너 작동

12 (55) RPMARINES 30920645KO



2.3.2.3. 부가 가열부가 가열

설명설명

부가적인가열은버너를사용가능한상태로유지해준다.부가히터장치는연료점도를적절히
낮게 유지하여서 연료를 충분하게 한다

항상 가열 상태를 유지한다. 만약 히터가 꺼졌으면 버너 작동 최소 2시간 전부처 켜져야한다

만약 연료 점도가 너무 높으면 :

. 점화가 되지 않거나 어렵다

. 연료 펌프와 씰링 구정품이 과도한 부하를 받게되고 이것은 조기에 품질이 떨어진다

펌프에 히팅 카트리지펌프에 히팅 카트리지

SPF 펌프

솔레노이드 밸브의 히팅 카트리지솔레노이드 밸브의 히팅 카트리지

솔레노이드 밸브

2. 버너 작동
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노즐 밸브의 히팅 카트리지노즐 밸브의 히팅 카트리지

카트리지를 열림으로 누른다

노즐 밸브의 상부 보기

히팅 케이블로 파이프와 호스 가열히팅 케이블로 파이프와 호스 가열

히팅 케이블은 파이프 면과 직접 접촉되어야한
다. 느슨한 케이블은 파이프에 열을 전도하지 못
한다

2. 버너 작동
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기술 데이터기술 데이터

히팅 카트리지 용량 40 W/230 V

히팅 카트리지 규격 10 x 50 mm

히팅 카트리지 전기 캐이블 2500 mm

히팅 캐이블 자동 조정

히팅 케이블 용량 230 V 45 W/m in +10 C°

히팅 카트리지 캐이스는 매우 뜨겁다

2. 버너 작동
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3.3. 버너 설치버너 설치

3.1.3.1. 버너 설치버너 설치

설치 제원설치 제원

1. 가스켓
2. 설치 판 (Mounting plate)
3. 세라믹 모직 혹은 유사품
4. 내화 벽돌

버너 형식 제원 [mm]

D1 D2 D3 D4 L1 L2

RP 300M 300 340 M20 320 200 365

RP 300M-II 300 340 M20 320 200 365

RP 400M 300 340 M20 370 255 365

RP 400M-I 340 380 M20 370 270 365

RP 500M 340 380 M20 370 270 365

RP 600M 370 410 M20 395 290 365

L1

D2D1

L2

L2

60 °

D3
2

3

4

3. 버너 설치
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버너 조정버너 조정

보일러 앞면판은 정해진 규격에 맞게 준비되어야한다

볼트 나사산은 조립하기 전에 그라파이트 베어링 그리스로 코팅되어야한다

버너는모터의축이수평이되도록설치되어야한다.버너를위에서아래로설치되는것을허용
되지 않는다.

버너를 보일러에 부착하고 난 뒤 운반용 브라겟은 제거하라

버너가 완전히 열릴수 있는 측면 공간이 확보되는지 확인한다

버너는 견고하게 설치되어야 한다. 진동은 버너 혹은 그 구성품을 손상시킬 수
있다

3.2.3.2. 버너 힌지버너 힌지

표준 구성표준 구성

기본적으로 버너 스윙은 왼쪽이며, 오른쪽 힌진는 요청에 의하여서만 공급된다

버너를 열기 전에 전원을 끄라

3. 버너 설치
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3.3.3.3. 연료 공급 다이아그램 예제연료 공급 다이아그램 예제

연료 공급 다이아그램연료 공급 다이아그램

25 - 이중 닫힘 밸브 (악세서리)

A - 탱크로부터 연료

B -탱크로 리턴 라인

C – 펌핑 유니트로부터 연료

D – 압력 조절 밸브

펌핑유니트로부터통하는연료는최소한연소될연료량( kg/h)의 1.2배 + 150 (kg/h)가되어야
한다

예제

만약만약 그러면그러면

버너 용량이 200 kg/h 일때 통하는 연료량은
1,2 x 200 kg/h + 150 kg/h = 390 kg/h

파이프 작업의 규격을 정할 때 펌프 제작사의 안내에 주목하라

M

M

A

ZA

B

C

D

PI

PI PI

TIPSPS

25

B-552E_1

3. 버너 설치
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3.4.3.4. 호스 설치호스 설치

호스에 비틀림 피로 방지호스에 비틀림 피로 방지

중간 호스를 충분히 길
게 늘어뜨려라

필요하면 견고한 파이
프 지지대를 이용하라

최소 굽힘 반경최소 굽힘 반경

호스 직경 최소 굽힘 반경 ( r )

Ø 12 130 mm

Ø 15 130 mm

Ø 22 170 mm

3. 버너 설치
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3.5.3.5. 공기 배출기 및 연료 필터공기 배출기 및 연료 필터

설치설치

A = 버너로 향하는 연료

B = 탱크로 향하는 연료

1. 연료 필터

2. 공기 배출기

3.6.3.6. 전기 결선전기 결선

결선결선

버너결선은버너와함께공급된전기결선도에따라결선되어야한다.전기결선에서전기장비
의요구사항은물론이고일반사항및현지표준과규정을따라야한다.버너기구는저전압이
공급으로부터 차단되어지는 스위치가 구성되어야한다

A

B

1

2

3. 버너 설치
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4.4. 첫 시동 및 조정첫 시동 및 조정

4.1.4.1. 첫 시동 과 조정첫 시동 과 조정

시동중이거나 운전 중일때는 보일러 문을 닫아두라.

첫 시동 준비첫 시동 준비

. 보일러와 그 구성품의 작동 순서가 적절한지 확인한다

. 파이프가 정확하게 설치되었는지 연결부는 조여지고 누설이 없는지 확인한다

. 가열 시스템에 물이 충분히 있는지 점검한다

. 버너연소용공기를충분히공급할수있도록보일러실로적당한공기가흡입되는지점검한
다

. 연료 탱크에 연료가 있는지 점검한다

. 전기 접점(입력/출력)이 정확한지 점검한다

시동전과 펌프를 교환한 후에는 연료 펌프 내부 공기는 배출되어야하며, 펌프가
연료 없이 운전되어서는 안된다.

중유 이용 첫 시동중유 이용 첫 시동

1. 주 전원 연결
2. 최소한 시동 2시간 전에 추가 에열기를 작동한다
3. 리턴 라인에 파공 볼 밸브의 설치를 점검한다. 이 밸브가 잠겨있는지 확인한다
4. 연료 공급 압력과 온도를 확인한다. 상세한 내용은 펌프 조정편을 참조할 것
5. 펌프 내부에 연료가 있는지 확인한다
6. 팬 모터와 펌프 모터의 회전 방향을 확인한다(전기 결선이 정확한지 확인한다)
7. 무화 온도가 정확한지 확인한다. 상세한 내용은 노즐 용량편을 참조할 것
8. 버너 헤드에 조정-링을 중간 위치로 이동한다
9. 점화 전극봉과 케이블 상태를 점검하고 설정을 정확하게한다
10. 노즐의 크기와 형식이 정확한지 확인한다
11. 공기 댐퍼 서보 모터위의 캠 위치를 확인한다
12. 버너를 최소 용량으로 켠다.
13. 무화 압력이 정확한지 확인한다
14. 점화 단계용 리턴 압력을 확인한다
15. 최소용량을점검하기위하여연료유량계를사용한다(최소용량은공장에서미리조정되
어있다)

16. 나사를 조정하여 단계별로 용량을 증가한다
17. 연소용 최적값을 조정하기 위하여 가스 분석기를 사용한다
18. 최대 용량을 확인하기 위하여 연료 유량계를 사용하라(최대 용량은 공장에서 미리 조정되
어있다)

19. 버너에 안전 장치를 테스트한다

4. 첫 시동 및 조정
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4.2.4.2. 노즐 용량 차트노즐 용량 차트

노즐 용량 차트 Fluidics 12 W1노즐 용량 차트 Fluidics 12 W1

무화 점도가 15 mm²/s (cSt) 인 경우 차트 적용

노즐 용량 차트 Fluidics 12 W2노즐 용량 차트 Fluidics 12 W2

무화 점도 15 mm²/s (cSt) 인 경우 차트 적용

W1-250

W1-225

W1-200

W1-180

W1-160

W1-140

W1-125

W1-112

W1-100

W1-90

W1-80

W1-70

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

340

25 26 27 28 29 30

W1-500

W1-450

W1-400

W1-360

W1-330

W1-300

W1-275

W1-550

W1-600

W1-650

320
340
360
380
400
420
440
460
480
500
520
540
560
580
600
620
640
660
680
700
720
740
760
780
800
820
840
860
880

25 26 27 28 29 30

4. 첫 시동 및 조정
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예제

연료 점도 무화 온도

180 mm2/s at 50 °C 110...115 °C

380 mm2/s at 50 °C 125...130 °C

700 mm2/s at 50 °C 135...140 °C

보일러 용량에 따른 연료 소모보일러 용량에 따른 연료 소모

q = P/µ *Q

P = 보일러 용량 kW
μ = 보일러 효율, 0,80-0,95
Q =비열, kWh/kg
q = 요구되는 연료, kg/h (Note! 모든 노즐)

경유의비열은약 11,86 kWh/kg,중유는약 11,22 kWh/kg이다.정확한값은공급자로부터확인
하라

W2 NOZZLE CAPACITY

W2-275

W2-250

W2-225

W2-200

W2-180

W2-160

W2-145

W2-130

W2-115

W2-100

W2-90

W2-80

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

340

25 26 27 28 29 30

W2 NOZZLE CAPACITY

W2-700

W2-650

W2-600

W2-550

W2-500

W2-450

W2-400

W2-360

W2-330

W2-300

320
340
360
380
400
420
440
460
480
500
520
540
560
580
600
620
640
660
680
700
720
740
760
780
800
820
840
860
880

25 26 27 28 29 30

ATOMIZING PRESSUREbar
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4.3.4.3. 연소 공기 조정연소 공기 조정

서보모터 SQM 50. 캠 스위치서보모터 SQM 50. 캠 스위치

다이아그램은 캠 디스크의 기본 위치를 보여주고 있다

캠 스위치(리미트 스위치)는 공장에서 시험중에 다음과 같이 설정된다

II 버너 정지

III 점화 부하

IV 점화 부하에서 부분 부하로 변환할때 부하

V 부분 부하, 전 부하에서 부분 부하로 변환할때

I 전부하

. A - 조정 키이 (커버 아래)

. B - 이완 레버

. C - 공장에서 조정되었음. 스위치를 이완하지 말 것

. D - 눈금은 서보 모터 축의 회전 각도만 지시한다

. 레버 B를이완함으로서캠축은분리된다.이것은캠축을손으로회전할수있도록해준다

스위치 IV와 V의 차이는 약 3 - 5°가 되어야한다. 검은색 눈금은 사용중이다. 캠
스위치 VI, VII와 VIII 는 사용되지 않는다. ASZ (potentiometer) 는 필요할때 사
용된다

조정을 정하기 위하여 배출 가스를 분석하라

4. 첫 시동 및 조정
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스위치 C는 분리하지 말것. 캠 디스크의 위치 변경은 서보 모터를 손상 시킬 것
이며 버너 조정을 변하게 할 것이다

4.4.4.4. 연소 공기 조정연소 공기 조정

SQM 10...-모타에서 켐 스위치 위치 원리SQM 10...-모타에서 켐 스위치 위치 원리

모듈레이팅 버너에서 캠 스위치 기능모듈레이팅 버너에서 캠 스위치 기능

캠 스위치(리미트 스위치)는 제조자 공장에서 시험 중에 다음과 같이 설정되었다.
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II 공기 댐퍼는 잠겨있다 (약 0°). 가스 연료 정지, 점화 용량과 부분 부하 용량

III 점화 용량 (약. 30°)

IV 부분 부하 용량, 부분 부하 레벨 (약 40°) 사이에서 스위치가 있을때

V 부분 부하 용량, 전부하에서 부분 부하(약 45°) 으로 변환할때

I 전 부하 용량(약 130°)

. A = 조정 키이

. B =릴리즈 스위치

릴리즈 스위치 B는 조정 메카니즘의 설정을 수동으로 하도록 해준다

IV 와 V 간극은 약 3-5° 이어야한다. 캠 스위치 VI 와 VII 는 사용되지 않는다

조정을 정하기 위하여 배출 가스를 분석하라

4. 첫 시동 및 조정
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4.5.4.5. 연소실 헤드에 압력 강하 조정연소실 헤드에 압력 강하 조정

연소실 헤드 구성품연소실 헤드 구성품

1. 연소실 헤드 확장부
2. 조정 링
3. 디퓨져 디스크
4. 점화 전극봉
5. 노즐

조정링 효과조정링 효과

조정링의위치는연소실헤드의압력강하에영향을준다.압력강하는조정링을전방혹은후방
으로이동하여조정링과디퓨져디스크사이의간극을조정하여된다.저부하에서조정링은전
방에 위치하고 전 부하에서는 후방에 위치한다

만약 그러면 그리고

조정링이 전부하에서 너무 후방
에 위치하지 않는다

연소실 헤드에서 과다한 압력
강하가 일어난다

연소가 불안전 하거나 혹은
공기량이 부적합하여(CO 함유
량이 과다) 연소가 부적절거나
혹은
부하량을 더 높일때 디퓨져 디
스크로부터 화염이 분산된다

저부하에서 조정 링이 너무 후
방에 있다

압력 강하가 충분하지 못하다 비효율적인 연소 (O2 값 과다)

연소실 헤드 압력 강하 최저

8

A-261Z

12 34 5
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. 가스에선 2 mbar

. 중유에선 4 mbar

. 경유에선 3 mbar

주의!주의!

만약 조정 링의 위치를 디퓨져 디스크를 기준으로 변환하면 연소실 내의 공기 속도와 공기량이 변할
것이다.가스 분석을 통하여 연소 값을 확인하라. 필요하면 연소실 공기량을 조정하라

연소 공기 조정연소 공기 조정

연소 공기량은 조정 캠으로 조절된다

1. 황 함유 공기 레벨을 배출 가스 분석기를 조정할때마다 배출가스를 통하여 확인하라
2. 서보 모타의 작동 영역 범위내에서 연소 공기 레벨을 결정한다

가이드 라인 값

용량 연료 O 2 - 레벨 %

점화, 최소 그리고 부분 부하 용
량

중유 4,5 - 6

전 부하 용량 중유 3 - 4,5

점화, 최소 그리고 부분 부하 용
량

경유 3,5 - 4,5

전부하 용량 경유 3 - 4

4. 첫 시동 및 조정
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4.6.4.6. 버너 헤드 설정버너 헤드 설정

점화 전극봉 설정점화 전극봉 설정

점화전극스파크간극,점화전극봉방향노즐거리,디퓨져디스크를도면에보여주는것과비
교 점검하고 설정한다

H 9 mm

K 3 mm

L 10 mm

M 8 mm

H

L

K

A-307B

M
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4.7.4.7. 연료 펌프와 압력 조절 밸브연료 펌프와 압력 조절 밸브

연료 펌프 연결연료 펌프 연결

A - 펌프로 향하는 연료

B - 펌프로부터 연료

펌프 값펌프 값

기술 데이터 펌프 SPF

버너로 향하는 최대 연료 입구 압력 5 bar

버너로 향하는 최소 연료 입구 압력 2.5 bar 혹은 그 이상 펌프에서 연료 온도에 따라
. 도해 참조

입구 연료 온도 범위 : 중유 60 - 100 C°

. 주의 1 bar = 100 kPa.

펌프는 셀프 프라이밍이다. 펌픈는 2개 파이프 시스템(=링 메인 시스템)에 사용
되도록 되어있다

무화 압력 조정무화 압력 조정

노즐크기를변경하여버너의열부하를조절하고연료의무화압력을조정한다.펌프는정압을
공급한다. 무화 압력은 각각의 조절 밸브로 조절된다

AA
B
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조절 밸브 옵션 1 조절 밸브 옵션 2

A - 펌프로부터 연료

B - 노즐로 향하는 연료

C - 리턴 연료

1. 보호 캡
2. 압력 조정
3. 압력 게이지 연결

무화 압력 연료

25 - 30 bar 중유

20 - 25 bar 경유

공급 연료 압력 조정공급 연료 압력 조정

다이아그램은 버너로 향하는 연료의 요구되는 입구 압력을 보여준다

필터 커버에 부착된 압력 게이지로부터 버너로 향하는 입구 압력을 점검하라

1

A

B

C

2
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권장 작동 영역은 회색으로 도해 되어있다
온도 곡선=펌프에서 연료 온도

예제 A

펌프에서 연료 온도 버너로 향하는 입구 연료 압력 상태

102 C° 2,9 bar OK

예제 B

펌프에서 연료 온도 버너로 향하는 입구 연료 압력 상태

120 C° 2,9 bar 저압 !
압력은 3.8 bar 이상 올라가야한

다

4.8.4.8. 경유 연소경유 연소

버너는 경유를 일시적으로 사용하는데 적합하다

다음 사항에 주의하라

. 경유 연소시에는 예열기를 끈다

. 무화 압력을 낮추시오

경유 사용시 예열기를 끄라

C)

50 100 150

1

2

3

4

5

6

P min.

P max.

T min. T max.

A B
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4.9.4.9. 예열기예열기

예열기 구성품예열기 구성품

1. 히터
2. 리미트 자동온도조절기의 온도 센서
3. 콘트롤러 센서
4. 온도 조절기
5. 리미트 자동온도 조절기
6. 한계 설정점-저온
7. 신호 램프, 저온
8. 신호 램프, 콘트롤

버너는하나혹은여러개의가열유니트로구성된예열기를포함하고있다.가열유니트는하나
의 공용 조절기와 개개의 자동온도 조절기를 가지고 있다

콘트롤 박승의 커넥터에 전원공급. 안전 커버는 오직 인가된 직원에 의해서만
여는 것이 허용된다

온도 조절온도 조절

연료 무화 온도는 콘트롤러로 조절된다

서머메타에 무화 온도를 확인하라

5

B-348M

75

100

50

125

150

C

2 3

4

1

100 C

200 C

12

6

78

4. 첫 시동 및 조정

RPMARINES 30920645KO 33 (55)



4.10.4.10. 예열기용 온도 조절기예열기용 온도 조절기

CAL 8000CAL 8000

A Potentiometers (수동 재설정과 저점 한계)의 제거할 수 있는 상부 띠. 디스플레
이 판넬과 평행하게 띠를 밀어서 제거하라

B 편차를 교정하기 위한 수동 재설정 potentiometer. P-영역 위치 조정을 통하여
설정점을 변환할 수 있다. 버너 작동중일때 연료의 평균 온도가 설정 온도보다
높을때는 반 시계 방향으로 조정하라

C POTENTIONMETER를 이용하여 연료 온도 저점 설정을 20도에서 30도 이하로
조정하라 . 눈금 (G)를 LED(F) 가 반짝일때까지 회전하라. 정의 눈금을 작동 설
정점 보다 20도에서 30도로 높게 회전하라

D 콘트롤 채널 출구가 켜졌을때(가열) LED가 반짝인다.

E 알람 채널의 릴레이가 인가되었을때 (연료 온도가 낮다) LED 가 반짝인다.

F 설정점 표시와 두개의 인접한 LED의 차이를 함께 표시

G 정의 눈금

H 눈금 잠금 힌지 띠

I 눈금 잠금, 시계 방향으로 회전하거나 혹은 반 시계 방항은 잠긴다. 설정 후에
확인하고 설정점의 표시를 잠그라

온도 편차 지시기온도 편차 지시기

콘트롤러에는 3개의 LED가있다.그것은 5단계로작동하며,설정점으로부터실제값의차이를
지시한다. 각 단계는 전체 눈금(0-200)의 2%씩 작동한다

CAL 8000 C

100

50

150

A

B C

D E

F
G

H I

90

p_101739.10
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신호 의미

설정값 보다 6 °C 이하

설정값 보다 6 - 2 °C 이하

± 2°C 설정값

설정값 보다 2 - 6 °C 이상

설정값보다 6 °C 이상

110 V용 온도 조절기가 가능하다. 보다 자세한 사항은 OILON 기술팀에 문의할
것

4.11.4.11. 예열기 리미트 서모스테이드 설정예열기 리미트 서모스테이드 설정

리미트 서모스테이드 설정리미트 서모스테이드 설정

리미트 서모스테이트는 공장에서 설정되었으며 페인트로 봉인되어있다. 설정 값은 +180°C .

리미트 서모스테이트는 리셋 버튼이 있다. 전원이 인가되지 않았을때 리셋을 하라

봉인된 잠금 나사를 열지 말것. 열면 보증 무효

4.12.4.12. 콤파운드 레귤레이터콤파운드 레귤레이터

연소되는연료량은노즐크기와연료펌프압력에의해서정해진다.서보모터에의해서조절되
는 연료 조절기는 요구 용량에 따라 리턴 연료 흐름을 조절한다

부분 부하에서 연료 조절기는 밸브로 흘러들어가는 연료가 최대가 되도록 열리고 리턴 압력과
노즐 용량이 적당하도록 열린다
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전부하에서는연료조절기는들어가는연료가최소가되고압력이최대가되는지점까지닫힌
다. 공기량은 조절 캠 디스크에 있는 스프링 밴드에 의해서 연소될 연료량에 맞추진다(조절 캠
디스크편 참조)

버너는 공장에서 사전 조정되어있다. 정확한 조정은 현장에서 유량계와 함께 사용하여 조정된
다

조정을 정하기 위하여 배출 가스를 분석하라
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5.5. 유지 관리유지 관리

5.1.5.1. 버너 유지 관리버너 유지 관리

버너 전원을 끄고, 버너를 점검작업하기 전에 반드시 수동 잠금 밸브를 잠그라.
장치를 검사할때는 전원만 끄면 된다

신뢰있는 작동을 보장하기 위해서는 최소 1년에 1회 다음 작업을 권장한다신뢰있는 작동을 보장하기 위해서는 최소 1년에 1회 다음 작업을 권장한다

1. 버너 헤드 확장부를 점검하고 필요하면 교환하라
2. 디퓨져 디스크를 점검하고 필요하면 교환하라
3. 점화 전극봉을 청소하고 설정을 점검하라
4. 만약 노즐이 닳았거나 손상 되었다면 연료 노즐을 교환하라
5. 화염 검출기의 위치, 상태 및 깨끗한지 점검하라
6. 필터 세척, 필터는 주변 조건에따라 자주 세척되어야한다
7. 공기 댐퍼 잠금 나사와 서보 모터 엑셀 잠금을 점검하고 피료하면 조인다
8. 조정 로드의 조인트을 점검하고 윤활한다
9. 연료 펌프 용량을 점검한다
10. 버너를 먼지나 습기로부터 청결을 유지한다
11. 배출가스측정으로연소특성을정기적으로점검한다(연료저장탱크보충후및최소년 1
회)

12. 연료 탱크 청소가 필요한지 점검한다. 연료 탱크는 최소 4-5년마다 세정되어야한다.

설치, 조정을 교정한다. 정기적인 유지 관리는 정확한 버너 작동을 보장한다

. 년간 버너 서비스

. 순정품을사용하라.부품을주문할때명판에표기된버너형식,일련번호혹은제조자카드
정보를 알려주기 바란다

버너는 전기 전자 부품을 포함하고 있다. 현지 기관의 규정을 따르길 바란다
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5.2.5.2. 연소실 헤드 탈거연소실 헤드 탈거

1. 버너 몸체
2. 연소실 헤드의 고정 나사
3. 연소실 헤드 가이드의 고정 나사
4. 연소실 헤드 가이드
5. 조정 링
6. 디퓨져 디스크
7. 연소실 헤드 확장부
8. 노즐
9. 디퓨져 디스크의 고정 볼트

. 보일러로부터 버너 분리 혹은 보일러 문 열기

. 연소실 헤드 가이드의 고정 나사 분리

. 조정 링의 고정 나사 분리

. 조정 링 뽑기

. 디퓨져 디스크의 고정 볼트 분리

. 디퓨져 디스크 뽑기

. 연소실헤드가이드를화염실측으로부터연소실확장부를따라뽑기.연소실헤드확장부는
연소실 헤드 가이드에 리벳으로 고정되어있다.

. 역순으로 재조립
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5.3.5.3. 연료 필터연료 필터

연료 필터 구성품연료 필터 구성품

1. 맨틀
2. 커버
3. 오-링
4. 가스켓
5. 육각머리 플러그
6. 육각 나사
7. 가스켓
8. 스프링
9. 필터 엘리먼트
10. 와셔
11. 오-링
12. 라벨
13. 플러그
14. 너트

A - 필터로 들어가는 연료
B - 버너로 들어가는 연료

필터를 세척하기전에 필터 내부로 연료가 흐르지 않는지 확인하라

세척세척

. 너트를 풀어서 플러그를 제거하라

. 육각 나사를 풀고 필터 커버를 열고 엘리먼트를제거하라. 적합한 솔벤트와부드러운브러
쉬로 -스크린에 손상을 주지 않는 것으로- 세척 가능하다

. 만약필터내부에더러운것이있어도제거될수있다.예를들면진공흡착방식등.와셔및
오링의 상태를 점검하라

. 너트로 플러그를 잠그라

. 필터 엘리먼트를 필터 안으로 집어 넣고 커버를 부착한다

. 커버에 있는 잠금 나사를 25 - 30 Nm 토오크로 잠그라
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5.4.5.4. 연료 펌프 커플링연료 펌프 커플링

연료 펌프 커플링 구성품연료 펌프 커플링 구성품

1. 허브
2. 슬리브
3. 세트 나사

허브 간의 간극 설정. 그림 참조

허브용 조립 방향이 정확한지 점검

1

2

3
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5.5.5.5. 노즐 밸브 RPL-1노즐 밸브 RPL-1

RPL-1 구성품RPL-1 구성품

1. 몸체
2. 브레이크 스프링
3. 후방 커버
4. 육각 소켓 나사
5. 오-링 18,72 x 2,62 Viton
6. 피스톤 오-링 12 x 2 Viton
7. 밑판용 오-링 18,72 x 2,62 Viton
8. 스핀들용 오-링 6 x 2 Viton
9. 연료 노즐
10. 실린더
11. 피스톤
12. 스핀들

C 콘트롤 라인

R 노즐로부터 리턴

S 노즐 입구

L 노즐 밸브의 정상 규격

L1 노즐 열림 위치(스핀들 움직임 확인)

L

L1L1

C R S B-384E
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RPL-1 작동 원리RPL-1 작동 원리

노즐밸브의열림은솔레노이드밸브와연료압력에의해서제어된다.피스톤에연료압력은스
프링힘보다커야한다.스프링압력은연료압이노즐밸브에 미칠때노즐밸브를닫는다.노즐
의니즐밸브는닫힌다.노즐밸브 내부의니들은제어회로내의 연료압이약 1800 kPa (약 18
bar)일때 완전히 뒤로 나온다

노즐 교환 시기노즐 교환 시기

만약노즐기능이적합하지않은것같으면노즐을경유로세척한다.만약세척으로문제를해결
하지못하면노즐의특성이나빠졌으며노즐은교환되어야한다.신품노즐은동일한타입이사
용되어야한다

만약 후방 커버 내부의 구멍으로부터 연료가 누유되면 노즐을 바꾸거나 수리 kit를 설치한다

5.6.5.6. 조정 캠조정 캠

조정 캠 구성품조정 캠 구성품

1. 스프링 밴드

1.1. 스프링 밴드 가이드
1.2. 스프링 밴드 가이드의 잠금 나사
1.3. 가이드 잠금 나사 조정
1.4. 조정 나사
1.5. 조정 가이드
1.6. 잠금 가이드
1.7. 엑슬 잠금(육각 소켓 머리 나사)

조정 캠 기능조정 캠 기능

조정 캠은 무화된 연료의 양에 관련된 버너로 들어가는 공기 흐름을 조정한다

스프링밴드의프로파일은조정범위내의특정위치에서댐퍼의위치를설정한다.밴드의형상
은 조정 가이드와 조정 나사와 함께 형상을 만든다
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공기댐퍼는조정캠과조정레버에연결되어있다.조정레버는스프링밴드의형상에따라움직
인다. 연소 값은 각각의 개별 조정 캠과 함께 배출 가스 분석에 의하여 결정되어야한다

스프링 밴드 조정스프링 밴드 조정

스프링 밴드를 조정 나사를 돌려서 조정한다

스프링 밴드의 모서리는 날타롭다. 주의하지 않고 다루면 밴다

스프링 밴드 교환스프링 밴드 교환

1. 서보 모터를 잠금판을 따라서 콤파운드 레귤레이터로부터 분리한다
2. 첫 번째 조정 레버를 콤파운드 레귤레이터로부터 분리한다
3. 조정 플랜지를 분리한다
4. 스프링 밴드의 잠금 나사와 스프링 밴ㄷ드 가이드를 분리한다
5. 손상된 스프링 밴드를 교환한다
6. 본 지침의 역순으로 구성품을 재조립한다

5. 유지 관리
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5.7.5.7. 연료 조절기연료 조절기

연료 조절기 구성품연료 조절기 구성품

1. 본체
2. 분사 축
3. 분사 노즐
4. 니플
5. 압력 스프링
6. 스러스트 와셔
7. 롤러 베어링
8. 스프링 코터
9. 전면 플랜지
10. 육각 소켓 나사
11. O-링
12. X-링
13. O-링
14. 니들 베어링
15. 니들 베어링
16. 리테이너 링
17. 리테이너 링
18. 역지 밸브
19. 커플링
20. 와셔
21. 지시기
22. 눈금

. B - 밸브 공급 연료

. C - 밸브로부터 연료

연료 조절기 기능연료 조절기 기능

A포인터는서보모터축의회전각도를지시한다. 1지점에서분사축은열린다. 13지점에서분
사 축이 닫힌다. Return flow는 최소이고 Return pressure는 최대이다
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레귤레이터에 압력 게이지는 리턴 압력을 보여준다. 분사 축에 번호가 있으며,
이것은 축에 있는 Groove의 규격을 보여준다

5.8.5.8. 고장 수리 힌트고장 수리 힌트

기본 점검 사항기본 점검 사항

오류 조건이 발생될때 올바른 작동을 위한 기본적인 점검 요구사항들이 먼저 점검되어야한다

1. 전원 공급을 점검한다(콘트롤 및 공급 전원)
2. 콘트롤 유니트의리셋 버튼을 눌러서 콘트롤 유니트에퓨즈를 점검한다. 만약 퓨즈가 비정
상이면 오류 조건을 일으킨다

3. 모든 조정 및 조절 장치가 정상적으로 설정되었는지 점검한다
4. 모든 안전 장치가 정상 운전 조건인지 점검한다
5. 버너가 연료를 공급 받는지, 연료 라인이 열려있는지, 탱크에 연료가 있는지 점검한다
6. 가열 시스템에 물은 충분한지 점검한다
7. 모타 회전 방향은 정상인지 점검한다

만약에러가위에서언급한것을해결하지못하면,버너의콘트롤장치의기능을점검하고,폴트
조건을 트럴블 슈팅 힌트에서 찾는다. 측정 장비가 유용할 것이다

버너 콘트롤 장치는 다양하다. 제조자의 문서를 참조한다

아래에 현상 목록이 있으며 가능한 원인들이 트러블 슈팅을 도와준다

시동 실패시동 실패

. 콘트롤 회로의 단락

. 잘못된 공기 차이 즉정기

. 콘트롤 장치 불량

. 서보 모터 불량

. 서보 모터 리미트 스위치 불량

. 공기 댐퍼 혹은 조절 가능한 켐 디스크 고착

시동 실패: 버너 모터시동 실패: 버너 모터

. 주 회로내 단락

. 열 릴레이 접촉됨

. 퓨즈 접촉

. 모터 접점 불량

. 모터 불량

. 콘트롤 장치 불량

. 연료 펌프 압력이 너무 낮다

. 압력 스위치 불량
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시동 실패 : 연료 펌프 모터시동 실패 : 연료 펌프 모터

. 주 회로 단락

. 열 릴레이 접촉

. 퓨즈 접촉

. 모터 접점 불량

. 모터 불량

. 콘트롤 장치 불량

. 연료 펌프 압력이 너무 낮다

. 압력 스위치 불량

시동 불량 : 공기압 부족 혹은 공기 공급 안됨시동 불량 : 공기압 부족 혹은 공기 공급 안됨

. 공기 차압 스위치 조절 오류

. 공기 차압 스위치 튜브가 더럽다

. 공기 차압 스위치 불량

. 팬 오염

. 모터 회전 방향 잘못됨

점화 실패점화 실패

. 더럽거나 낡은 점화 전극봉, 절연체 파손

. 점화 전극봉이 너무 멀리 위치

. 점화 케이블 손상

. 점화 트랜스포머 불량

. 점화 트랜스미터의 연결부가 느슨하거나 손상

. 콘트롤 장치 불량

화염 발생이 안됨화염 발생이 안됨

. 솔레노이드 밸브 코일 불량

. 케이블 손상

. 콘트롤 장치 불량

. 점화 용량 설정이 낮다

. O 2 레벨이 너무 높다

. 공기 차압이 너무 높다

. 노즐이 열리지 안는다

. 노즐 피스톤이 막힘(모듈레이팅 버너)

. 스로틀 플러그 막힘

. 연료 무화 압력이 낮다

. 노즐 오링 불량

. 메인 솔레노이드 밸브 불량

. 메인 솔레노이드 밸브 코일 불량

. 연료 점도가 너무 높다

. 온도가 너무 낮다

연료 펌프 오류연료 펌프 오류

. 연료 공급 안되거나 무화 압력이 너무 낮거나 필터 오염

. 연료 공급 안되거나 무화 압력이 너무 낮거나 필터 오염; 연료 이송 펌프의 흡입 라인 누유

. 펌프 용량이 낮다: 펌프가 마모되었거나 불량

. 기계적 소음이 크다 : 버너로 공급되는 압력이 부족

. 기계적 소음이 크다 : 흡입 온도가 너무 낮다

. 흡입 연료 파이프가 잘못 연결되어있다
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화염 발생 후 에러화염 발생 후 에러

. 버너 조절이 부정확하다

. 필터 오염

. 노즐 막힘

. 연료 예열기가 불량 혹은 연료 예열기 용량이 불충분하다

. 연료 온도의 저위 한계 설정이 부정확하다

. 공급 연료 온도가 너무 낮다

연소실 내부로 연료 누유연소실 내부로 연료 누유

. 노즐 밸브와 주 연료 밸브 혹은 노블 밸브와 역지 밸브가 제대로 닫히지 않는다

. 밸브 누설

. 노즐이잠겨있을때노즐밸브로부터지속적인연료누유 :역지밸브누유혹은주솔레노이
드 밸브

연소 불량연소 불량

. 연소되지 않은 연료가 연소실에 누적

. CO-레벨이 너무 높다

. 측정 지점 너무 높다

. 버너 헤드내 공기 차압이 너무 낮다

. 연소실이 너무 좁다

. 디퓨져 디스크의 위치 오류

. 점화 전극봉과 노즐 사이의 간극이 부정확하다

화염 모니터링으로 인한 에러화염 모니터링으로 인한 에러

. 화염 검출기의 위치가 부정확하다

. 화염 검출기가 깨끗하지 못하다

. 화염이 너무 약하다 (충분히 밝지 않다)

. 화염 검출기 불량 (손상 혹은 오래되어서)

. 콘트롤 장치 불량

. 이질적임 불빛으로 인한 부정확한 화염 신호

. 연료 혹은 카본 침전물이 연소실 헤드내에서 연소

. 밸브가 잠기지 않았다

버너 헤드 손상버너 헤드 손상

. 디퓨져 디스크와 노즐 사이 간극이 부정확하다

. 연소 공기 설정이 부정확하다

. 규칙적인 연소를 위하여 보일러실로 공급되는 공기가 불충분하다

. 노즐 규격이 부정확하거나 형식이 틀리다

. 노즐이 낧았다

. 부품 용량 설정이 너무 낮다 (H-T-버너)
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6.6. 기술 데이타기술 데이타

6.1.6.1. 기술 자료기술 자료

버너 기술 자료버너 기술 자료

무게 [kg] RP-300 M : 380 kg
RP-300 M-II : 390 kg
RP-400 M : 525 kg
RP-400 M-I : 540 kg
RP-500 M : 540 kg
RP-600 M : 545 kg

용량 [ kW] RP-300 M : 790 - 3800
RP-300 M-II : 850 - 4500
RP-400 M : 960 - 3500
RP-400 M-I : 1300 -4700
RP-500 M : 1585 - 6060
RP-600 M : 1400 - 6750

용량 [kg/h] RP-300 M : 70 - 340
RP-300 M-II : 76 - 405
RP-400 M : 85 - 310
RP-400 M-I : 110 - 420
RP-500 M : 140 - 535
RP-600 M : 125 - 600

콘트롤 유니트 LAL 2.25 / LOK16 / PLC

연료 펌프 RP-300 M : SPF10R46
RP-300 M-II : SPF10R46
RP-400 M : SPF10R56
RP-400 M-I : SPF10R56
RP-500 M : SPF10R56
RP-600 M : SPF20R38

연료 호스 연결 (흡입측) R 1"

연료 호스 연결 (리턴라인) R ½"

보호 등급 IP44

조절 전압 230 V (-15%... +10%), 50 Hz, 1-phase

조절 전압 (요청 시) 230 V, 60 Hz, 1-phase

조절 전압 (요청 시) 110 V, 50 Hz, 단상

조절 전압 (요청 시) 110 V, 60 Hz, 단상

공급 전압 380...420 V, 50 Hz, 3상

공급 전압 (요청 시) 440 V, 60 Hz, 3상

공급 전압 (요청 시) 690 V, 50Hz Hz, 3상

공급 전압 (요청 시) 690 V, 60Hz Hz, 3상
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공급 전압 옵션 380 V 50 Hz공급 전압 옵션 380 V 50 Hz

팬 모터 출력[kW] RP-300 M : 5,5
RP-300 M-II : 7,5
RP-400 M : 7,5
RP-400 M-I : 11
RP-500 M : 11
RP-600 M : 15

팬 모터 전류 [ A ] RP-300 M : 10,9
RP-300 M-II : 14,7
RP-400 M : 14,7
RP-400 M-I : 20,5
RP-500 M : 20,5
RP-600 M : 28,5

팬 모터 효율 [ % ] RP-300 M : 84,5
RP-300 M-II : 85,1
RP-400 M : 85,1
RP-400 M-I : 90,8
RP-500 M : 90,8
RP-600 M : 88,1

팬 모터 회전수 [ r/min ] RP-300 M : 2830
RP-300 M-II : 2915
RP-400 M : 2915
RP-400 M-I : 2915
RP-500 M : 2915
RP-600 M : 2890

펌프 모터 출력 [kW] RP-300 M : 1,5
RP-300 M-II : 1,5
RP-400 M : 2,2
RP-400 M-I : 2,2
RP-500 M : 2,2
RP-600 M : 2,2

펌프 모터 전류 [ A ] RP-300 M : 3,4
RP-300 M-II : 3,4
RP-400 M : 4,6
RP-400 M-I : 4,6
RP-500 M : 4,6
RP-600 M : 4,6

펌프 모터 회전수 [rpm] RP-300 M : 2850
RP-300 M-II : 2850
RP-400 M : 2860
RP-400 M-I : 2860
RP-500 M : 2860
RP-600 M : 2860

펌프 모터 효율 [ % ] RP-300 M : 79,7
RP-300 M-II : 79,7
RP-400 M : 81,8
RP-400 M-I : 81,8
RP-500 M : 81,8
RP-600 M : 81,8
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예열기 용량 [kW] RP-300 M : 12
RP-300 M-II : 12
RP-400 M : 18
RP-400 M-I : 18
RP-500 M : 18
RP-600 M : 24

예열기 전류[A] RP-300 M : 17,4
RP-300 M-II : 17,4
RP-400 M : 26,1
RP-400 M-I : 26,1
RP-500 M : 26,1
RP-600 M : 34,8

공급 전원 옵션 440 V 60 Hz공급 전원 옵션 440 V 60 Hz

팬 모터 출력 [kW] RP-300 M : 6,4
RP-300 M-II : 8,6
RP-400 M : 8,6
RP-400 M-I : 14,5
RP-500 M : 14,5
RP-600 M : 17,5

팬 모터 전류 [ A ] RP-300 M : 10,8
RP-300 M-II : 14,6
RP-400 M : 14,6
RP-400 M-I : 24
RP-500 M : 24
RP-600 M : 27,5

팬 모터 효율 [ % ] RP-300 M : 85,7
RP-300 M-II : 86,5
RP-400 M : 85,1
RP-400 M-I : 90,8
RP-500 M : 90,8
RP-600 M : 88,1

팬 모터 회전수 [ rpm ] RP-300 M : 3430
RP-300 M-II : 3430
RP-400 M : 3430
RP-400 M-I : 3485
RP-500 M : 3485
RP-600 M : 3485
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펌프 모터 출력 [kW] RP-300 M : 1,75
RP-300 M-II : 1,75
RP-400 M : 2,5
RP-400 M-I : 2,5
RP-500 M : 2,5
RP-600 M : 2,5

펌프 모터 전류 [ A ] RP-300 M : 3,4
RP-300 M-II : 3,4
RP-400 M : 4,7
RP-400 M-I : 4,7
RP-500 M : 4,7
RP-600 M : 4,7

펌프 모터 회전수 [rpm] RP-300 M : 3420
RP-300 M-II : 3420
RP-400 M : 3420
RP-400 M-I : 3420
RP-500 M : 3420
RP-600 M : 3420

펌프 모터 효율 [ % ] RP-300 M : 79,7
RP-300 M-II : 79,7
RP-400 M : 81,8
RP-400 M-I : 81,8
RP-500 M : 81,8
RP-600 M : 81,8

예열기 용량 [kW] RP-300 M : 14,4
RP-300 M-II : 14,4
RP-400 M : 21,6
RP-400 M-I : 21,6
RP-500 M : 21,6
RP-600 M : 28,8

예열기 전류 [A] RP-300 M : 19,2
RP-300 M-II : 19,2
RP-400 M : 28,8
RP-400 M-I : 28,8
RP-500 M : 28,8
RP-600 M : 38,4
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공급 전원 옵션 690 V 50 Hz공급 전원 옵션 690 V 50 Hz

팬 모터 출력 [kW] RP-300 M : 5,5
RP-300 M-II : 7,5
RP-400 M : 7,5
RP-400 M-I : 11
RP-500 M : 11
RP-600 M : 15

팬 모터 전류 [ A ] RP-300 M : 10,9
RP-300 M-II : 14,7
RP-400 M : 14,7
RP-400 M-I : 20,5
RP-500 M : 20,5
RP-600 M : 28,5

팬 모터 효율 [ % ] RP-300 M : 84,5
RP-300 M-II : 85,1
RP-400 M : 85,1
RP-400 M-I : 90,8
RP-500 M : 90,8
RP-600 M : 88,1

팬 모터 회전수 [rpm] RP-300 M : 2830
RP-300 M-II : 2915
RP-400 M : 2915
RP-400 M-I : 2915
RP-500 M : 2915
RP-600 M : 2890

펌프 모터 출력 [kW] RP-300 M : 1,5
RP-300 M-II : 1,5
RP-400 M : 2,2
RP-400 M-I : 2,2
RP-500 M : 2,2
RP-600 M : 2,2

펌프 모터 전류 [A] RP-300 M : 1,9
RP-300 M-II : 1,9
RP-400 M : 2,5
RP-400 M-I : 2,5
RP-500 M : 2,5
RP-600 M : 2,5

펌프 모터 회전수 [rpm] RP-300 M : 2870
RP-300 M-II : 2870
RP-400 M : 2885
RP-400 M-I : 2885
RP-500 M : 2885
RP-600 M : 2885

펌프 모터 효율 [ % ] RP-300 M : 80,1
RP-300 M-II : 80,1
RP-400 M : 83,6
RP-400 M-I : 83,6
RP-500 M : 83,6
RP-600 M : 83,6
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예열기 효율 [kW] RP-300 M : 12
RP-300 M-II : 12
RP-400 M : 18
RP-400 M-I : 18
RP-500 M : 18
RP-600 M : 24

예열기 전류 [A] RP-300 M : 10
RP-300 M-II : 10
RP-400 M : 15
RP-400 M-I : 15
RP-500 M : 15
RP-600 M : 20

공급 전압 옵션 690 V 60 Hz공급 전압 옵션 690 V 60 Hz

팬 모터 출력 [kW] RP-300 M : 6,4
RP-300 M-II : 8,6
RP-400 M : 8,6
RP-400 M-I : 14
RP-500 M : 14
RP-600 M : 17,5

팬 모터 전류 [ A ] RP-300 M : 7
RP-300 M-II : 9,1
RP-400 M : 9,1
RP-400 M-I : 16,9
RP-500 M : 16,9
RP-600 M : 20,2

팬 모터 효율 [ % ] RP-300 M : 86,4
RP-300 M-II : 87,6
RP-400 M : 87,6
RP-400 M-I : 88,9
RP-500 M : 88,9
RP-600 M : 91,6

팬 모터 회전수 [rpm] RP-300 M : 3465
RP-300 M-II : 3455
RP-400 M : 3455
RP-400 M-I : 3513
RP-500 M : 3513
RP-600 M : 3513
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펌프 모터 출력 [kW] RP-300 M : 1,75
RP-300 M-II : 1,75
RP-400 M : 2,5
RP-400 M-I : 2,5
RP-500 M : 2,5
RP-600 M : 2,5

펌프 모터 전류 [ A ] RP-300 M : 2,3
RP-300 M-II : 2,3
RP-400 M : 3,1
RP-400 M-I : 3,1
RP-500 M : 3,1
RP-600 M : 3,1

펌프 모터 회전수 [rpm] RP-300 M : 3460
RP-300 M-II : 3460
RP-400 M : 3470
RP-400 M-I : 3470
RP-500 M : 3470
RP-600 M : 3470

펌프 모터 효율 [ % ] RP-300 M : 80,1
RP-300 M-II : 80,1
RP-400 M : 80,8
RP-400 M-I : 80,8
RP-500 M : 80,8
RP-600 M : 80,8

예열기 용량 [kW] RP-300 M : 12
RP-300 M-II : 12
RP-400 M : 18
RP-400 M-I : 18
RP-500 M : 18
RP-600 M : 24

예열기 전류 [A] RP-300 M : 10
RP-300 M-II : 10
RP-400 M : 15
RP-400 M-I : 15
RP-500 M : 15
RP-600 M : 20
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